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云南 高 原 湖泊 水 生 植 被 的 研究 
李 ff 


《中 国 科学 院 昆 明 植物 研究 所 


一 、 云 南 高 原 湖泊 概况 


云南 境内 湖泊 ， 据 不 完全 统计 ， 水 面 在 5 平方 公里 以 上 的 约 40 余 个 , 总 面积 约 
160,04 万 亩 ， 占 全 省 总 面积 千 分 之 零点 二 八 ， 集 水 面积 9, 000 多 平方 公里 。 它 们 对 调节 
河川 泾 流 ， 提 供 工农 业 和 饮用 水 源 ， 繁 衍 水 生 经 济 动 植物 ， 调 节气 候 ， 美 化 环境 等 方面 
发 挥 着 重大 作用 。 像 河流 、 矿 藏 、 土 地 、 森 林 一 样 ， 是 重要 的 自然 财富 。 

根据 地 理 位 置 ， 云 南湖 泊 可 分 为 演 中 湖 群 、 演 西 湖 群 、 汗 东湖 群 和 滇 南湖 群 (图 1)。 

演 中 湖 群 ， 自 北 而 南 有 车 湖 〈 清 水 海 ， 寻 和 多) 、 演 池 (昆明 ) 、 阳 宗 海 〈 宜 良 ) 、 
TEA) CHIL) 、 星 云 湖 GLI) . MM (通海 ) 、 异 龙湖 CAR) MBM (已 全 
WR ARH, NHI. 

滇 西湖 群 ， 主 要 分 布 在 横断 山脉 的 东部 边缘 。 从 北 到 南 有 纳 帕 海 中旬) o 
CFO, DAME (丽江 ) ， 程 海 ( 永 胜 ) , SUB CUI) , HERI, ARM, PUBL A 
西湖 GTD > TENE 〈 大 理 ) ， 青 海 、 品 时 湖 、 浑 水 海 GEZ) 。 此 外 上 仓 海 〈 宾 川 ) 
AAD GRA) 已 先后 排 干 种 田 。 

演 东 湖 群 ， 自 北 而 南 有 者 海 〈 会 泽 ) ， 雨 布 宜 湖 、 长 湖 GERD, eM 〈 宣 威 )， 
陆 良 海 〈 陆 良 ) ， 中 原 泽 (CHRI, MR), RRE GAR) 。 

滇 南 湖 群 ， 位 于 北 回归 线 以 南 。 有 大 屯 湖 GRAD ， 长 桥 海 、 三 角 海 CF), & 
鸟 海 (文山) ， 差 黑海 、 海 子 边 ( 砚 山 ) 等 。 

云南 湖泊 大 都 是 断层 陷落 而 成 的 构造 湖 ， 其 形态 和 走向 显然 受到 地 质 构造 运动 的 制 
约 。 红 河谷 地 以 东 ， 山 脉 多 为 东西 向 ， 这 里 湖泊 形态 与 山脉 走向 一 致 ， 如 杞 龙 湖 、 异 龙 
Bl HME, HUKUK, SRP Wakes 
造 线 一 致 ， 作 近 南 北 至 东西 向 ， 如 程 海 、 剑 湖 、 洱 海 等 ， 

汗 中 一带 的 车 湖 、 阳 宗 海 、 抚 仙 湖 、 演 池 、 星 云 湖 等 的 湖 盆 走 向 和 皆 与 构造 线 一 致 近 
作 南 北向 。 

在 漫长 的 地 质 历史 过 程 中 ， 侵 蚀 、 冲 积 、 湖 积 、 岩 蚀 等 外 营 力 对 湖 盆 的 塑造 起 着 巨 
大 的 作用 。 阳 宗 海 、 抚 仙 湖 、 泸 沽 湖 、 长 潮 是 以 断层 溶 蚀 为 主 ， 演 池 、 星 云 淹 、 剑 湖 以 
断层 冲积 为 主 ， 洱 海 、 异 龙湖 、 大 屯 湖 以 断层 侵蚀 为 主 ， 杞 药 湖 则 以 侵蚀 为 主 。 
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根据 湖 盆 形态 和 发 育 历史 ， 云 南湖 泊 主 要 分 为 两 大 类 型 ， 一 类 为 湖水 较 浅 ， 湖 床 倾 
HEPA, 湖岸 弯曲 度 大 ， 湖 底 有 机 物 积聚 较 厚 的 浅水 湖 ， 如 演 池 、 星 云 湖 、 大 屯 湖 、 
长 桥 海 、 FRIED, SIE, 这 类 湖泊 水 生 植 物 繁茂 ， 绝 大 部 分 水 域 都 为 水 生 植被 所 复 
盖 。 另 一 类 型 是 湖水 很 深 ， 湖 床 倾斜 度 较 大 ， 湖 岸 线 比较 平 直 ， 湖 床 有 机 质 脊 薄 ， 缓 坡 
处 有 少量 沙 石 ， 陡 坡 深 水 处 常见 石壁 、 石 块 或 为 蚀 余 石山 、 石 梁 的 深水 湖 ， 湖 中 水 生 植 
物种 类 贫乏 ， 大 都 限于 在 沿岸 浅水 带 生长 ， 绝 大 部 分 的 水 域 为 广阔 的 芜 原 区 。 例 如 ， 丘 
仙 湖 、 程 海 等 。 


二 、 云 南湖 泊 的 生物 地 理学 特征 


云南 高 原 湖泊 的 主要 生物 地 理学 特征 列 于 表 1 (未 包括 海拔 4000 米 以 上 的 许多 高 山 
冰 蚀 湖 ， 如 哈巴 雪山 的 黑海 等 ， 湖 内 几乎 没有 高 等 植物 生长 ) 。 

部 分 湖泊 水 深 蒋 大 ， 抚 仙 湖 深 达 164 米 ， 为 我 国 第 二 深水 淹 ， 泸 泪 湖 最 深 73.2 米 ， 
程 海 最 深 36.9 米 。 由 于 长 期 的 自然 填 平 过 程 ,部 分 湖泊 正 处 于 老年 末期 湖 状 态 , 像 大 屯 湖 
水 深 已 仅 3 Ks 演 池 ， 异 龙湖 最 深 只 有 6 米 。 这 样 的 浅水 湖 若 无 合理 的 管 养 ， 即 有 排 干 
消亡 的 危险 。 云 南 地 处 高 原 ， 湖 泊 十 分 可 贵 ， 每 一 湖泊 的 消亡 都 会 给 环境 气候 、 工 农业 
生产 和 人 民生 活 带 来 严重 的 后 果 。 这 一 点 必须 有 足够 的 认识 和 重视 。 

在 没有 明显 污染 的 情况 下 ， 水 体 透 明度 大 体 上 与 湖水 最 大 深度 密切 相关 。 在 云南 高 
原 上 ， 湖 泊 水 深 愈 大 ， 透 明度 愈 高 。 水 深 最 大 的 抚 仙 湖 ， 透 明度 高 达 8.5: 米 ， 为 目前 我 
国之 首 。 除 此 以 外 ， 潮 水 透明 度 还 受 着 多 种 因素 的 影响 和 制约 。 例 如 泸沽 湖水 深 虽 为 阳 
宗 海 的 2 倍 ， 但 其 透明 度 是 一 样 4.5 米 )， 一 方面 是 由 于 观测 时 期 上 的 差异 OT EA 
季 之 后 ) s 另 一 方面 为 两 湖水 中 无 机 盐 类 、 有 机 质 和 浮游 生物 的 差异 所 致 。 工 业 和 城市 
废水 的 污染 是 目前 影响 湖泊 水 体 透明 度 的 严重 因素 。 例 如 昆明 的 滇池 ， 透 明度 最 好 的 只 
有 1 米 ， 有 些 地 段 仅 有 25 厘 米 。 还 有 汗 泊 水 源 的 含 沙 量 、 水 产 的 放养 、 捕 捞 活 动 等 也 都 








表 1 云南 主要 湖泊 的 生物 地 理学 特征 





























湖 泊 名 称 该 池 | 洱海 (xma Aw |nan arm xum enn | men | om 程 海 
maga | 金沙 江 | ieee | mw axen me] sa bone man 金沙 江 evr 
平均 水 位 〈 米 》 1885 | 1974 | 2056 | 2186 | 1723 | 1411 | 1720 | 1781 | 1770 | 2685 | 1503 
湖面 面积 平方 公里 ) | 300 | 250 | 10.5 | 39 | 42 | 212 | 42.3 31 51.8 | 78.8 
最 大 水 深 OK) 6 | 23 82. | 9a 12 | 6 | 164] 16 20 73.2 | 36.9 
最 大 透明 度 O | 1.0 | 3.0 | 364 | zz| 0.8 | ns | as | 18] as | as | 
pH ft 65-8) 7.8 | ea | saf sa| 8.0 | 77 | 89 | sof 8.2 | sz 
总 硬度 《( 度 ) ea | 61 | | 7s | 1235 | 72 86 76 
植物 最 大 生长 深度 ( 米 ) 2.0 | 6.1 | 7.0 | 40| 3.0 3.0 | 20.0 4.5 | 6.0 | 10.0 | 7.0 
党 水 植物 群落 类 型 数 掉 5 in 8 6 3 5 4 5 4 ah |< 
调查 年 月 76.4 | 77.9 | 77.9 | 77-9 | 76.10) 78.10| 76.10) 78.10| 78.10| 78.9 | 76.4 
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直接 或 间接 地 制约 着 湖水 透明 度 的 好 坏 〈 例 如 星云 湖 由 于 以 上 两 个 因素 ， 透 明度 仅 有 80 
EX). 

KERDREIN EE HE AS BEREAK, KEEK 
深 范围 也 愈 大 。 据 对 到 个 湖泊 的 调查 ， 在 自然 情况 下 ) 水 草 生长 的 可 能 水 深 一 般 相 当 于 
透明 度 的 2 一 2.5 信 。 抚 仙 湖 最 大 透明 度 8,5 米 ， 植 物 生长 最 大 水 深 达 20 米 ! 演 池 现今 最 
大 透明 度 工 米 计 在 2 米 以 上 的 水 深 处 就 没有 高 等 植物 了 在 云南 水 深 10 米 以 上 的 湖泊 大 
都 有 广阔 的 水 下 范 原 区 ， 篆 因 水 深远 远 超 过 了 最 大 透明 度 ， 高 等 植物 不 能 生存 之 故 。 

在 云南 分 布景 北 (27"40'N) 、 海 拔 最 高 (2685 米 ) 的 是 泸沽 湖 ,分布 最 南 的 是 长 
桥 海 (23"30' N) ， 海 拔 最 低 的 是 异 龙 湖 (1411 米 ) ， 它 们 都 分 布 在 亚热带 地 区 ， 冬季 
湖水 不 冻 ， 低 温 对 植物 生存 没有 严重 威胁 。 

大 多 数 湖泊 水 的 PH 值 都 在 7.5 一 8.4 之 间 ， 系 微 碱 性 淹 ， 适 于 大 多 数 水 生 植 物 的 生 
Ks 唯 程 海 pH 高 达 9.2， 限制 了 许多 水 生 植 物 的 生存 ， 故 湖 内 植物 种 类 贫乏 ， 群 落 单 
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Al 《云南 省 高 原 湖泊 分 布 示意 图 ) 
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调 而 稀疏 。 

由 于 湖 床 形态 、 底 质 , 水深 、 透明度、 酸碱度 等 生态 条 件 的 不 同 ， 各 湖泊 植物 群落 的 
丰富 程度 远 非 一 致 。 我 们 统计 了 各 湖 的 沉 水 植物 群落 列 于 表 2 。 从 表 2 可 见 洱海 群落 类 
型 最 丰富 ， 有 11 个 类 型 ， 其 重要 原因 是 该 湖 生境 条 件 复杂 多 样 ， 不 仅 有 广阔 的 浅水 区 
而 且 浅 水 区 又 有 沙 底 、 泥 底 之 别 ， 水 质 条 件 南 北 东西 清 浊 不 一 ， 既 有 含 沙 量 很 大 的 注入 
水 流 ， 也 有 明 静 如 镜 的 湖 湾 。 星 云 湖 则 相反 ， 湖 水 较 浅 ， 湖 床 平坦 ， 生 境 条 件 相当 均 
一 ， 群 落 类 型 较为 一 致 ， 加 上 这 里 沿 湖 有 大 量 农 田 , 并 经 营 多 种 经 济 作物 〈 如 烟草 等 )， 
近年 施用 有 机 农药 和 除草 剂 颇 多 ， 有 些 敏 感 植物 如 海 菜花 、 德 齿 眼 子 菜 等 因 受 毒害 而 趋 
于 灭绝 ; 大 量 草 食性 鱼 类 的 放养 ， 作 为 饵料 资源 的 水 草 的 自然 生产 力 低 于 消耗 量 ， 导 致 
湖 内 植物 群落 贫乏 。 其 它 浅水 湖泊 如 滇池 、 筷 龙湖 、 异 龙湖 等 按 其 自然 条 件 ， 水 生 植 物 
区 系 和 群落 类 型 本 应 丰富 多 采 ， 但 因 近 年 围 湖 造田 频繁 ， 许 多 生境 条 件 优越 的 浅水 湖 湾 
不 复 存在 ， 不 少 植物 随 之 消失 。 演 池 更 深 受 围 湖 造田 和 废水 污染 的 双重 危害 ， 水 生 植物 
的 情况 更 是 每 况 钝 下 。 


三 、 云 南 高 原 湖泊 水 生 植 物 


云南 各 高 原 湖泊 水 生 植物 群落 类 型 及 其 分 布 状况 如 表 2 。 在 我 们 已 经 调查 过 的 湖泊 
中 , 就 沉 水 植物 群落 而 言 ， 有 14 个 类 型 。 挺 水 植物 群落 在 各 湖区 并 不 普遍 ,如 湖 坡 陡 浚 ， 
滨 上 岸 水 深 较 大 的 白 仙 渭 、 程 海 并 无 明显 的 挺 水 植物 群落 形成 ! 在 星云 湖 、 演 池 、 蜡 龙湖 


表 2 ”云南 高 原 湖泊 水 生 植物 群落 分 布 表 
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i aaa eae SS A ed a ee 7 
ee meann) olan |mas | poem | æm |a |m [veum | eae 
一 、 插 水 植物 群落 类 型 | | | | 
LRS viv | | V v | hey | V 
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viv Viv | | v v 
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| 
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MET M1 er | each | 

wow | 洱海 ema ona | acm | 异 龙湖 | 括 仙 湖 |e | 阳 宗 海 | aan | 程 海 

ETET Faly ly J y mTorr [vw [fv 

15679 FEN v | | | 

16. REE Vesti v | | 

ITZE TRER viv | v | V 

18. am FaeMe, v | v | | vjv joy 

19, 范 草 群落 viv | | 

206 2H REE |v 

21, 红 线 草 群 落 viv | v | 

22. AC MEF SE a Vi} wx 

236 TE TE | V 

MERTEN | W V ad vej v | pet my 

25.35 HCE Wh ww V 

26. a IE v | V V | V 

总 a 8 4 an es o [a 











等 浅水 湖泊 中 ， 挺 水 群落 是 湖区 群落 生态 系列 的 一 部 分 ， 见 于 沼泽 化 地 段 。 这 些 挺 水 群 
沙 大 都 是 云南 省 内 外 广大 沼泽 化 地 所 固有 ， 这 里 不 作 详细 叙述 。 球 浮 植物 群落 在 湖泊 中 
比较 稳定 的 只 有 一 个 水 葫芦 群落 ， 显 然 ， 其 存在 与 栽培 有 关 。 

本 文 着 重 论述 云南 高 原 湖泊 常见 的 浮 叶 植物 群落 和 沉 水 植物 群落 。 


浮 叶 植物 群落 类 型 
组 成 本 类 型 的 植物 ， 根 系 固着 于 水 底 泥土 中 、 叶 片 浮 于 水 面 ， 因 此 ， 群 落 结构 组 成 
状况 比较 固定 。 云 南 地 区 常见 的 群 游 如 下 


BH BES Comm. Nymphoides peltatum #3 


ARES TOO, ERW, AW, AMBAR, A EKR 
种 植 于 公园 水 池内 ， 水 深 通 常 1 一 2 米 ， 立 地 多 为 深厚 的 淤泥 。 

群落 总 盖 度 80 一 100%。 优势 种 其 菜 ， 多 分 枝 ， 茎 沉 于 水 中 ， 生 不 定 根 ， 地 下 人 角 外 
法 则 交织 于 泥 层 ， 节 上 生 叶 ， 叶 柄 长 达 1 一 2 米 ， 叶 片 心 状 卵 形 , 颇 大 , 上 表面 鲜 绿色 
入 秋 多 带 紫色 ， 紧 密 排列 ， 漂 于 水 面 。 花 黄色 常 束 生 ， 先 后 开放 。 车 菜 具 每 日 开花 谢 花 
的 习性 ， 从 春 到 秋 每 天 由 早 至 晚 循环 绿 一 黄 绿 的 景观 ， 颇 为 有 趣 。 

BREE A EAA AB TAK, 浮 水 层 除 著 菜 叶片 外 ， 也 有 鸭子 H, kE 
药 ， 浅 水 处 并 有 田 字 薄 等 的 浮 水 叶 ， LA, SMR. Uk 
JAVIER. FRE, ELAR REDON TEE SAR, 其 它 往往 是 数 
RASH SWIRSR, AR MRF, A, EE SRE RE EB, 
PAIGE ATK, SEM, AR TEAR SHE RA. 

SS AA, BL, BEARREN E, 
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RIS KR AR 
eo a 号 cae m2 | ma |ou |a a |n| | 
_ NaN A, aauto ee toe ah pec 'l) wld g eter lead 
地 no | ata | meow | 该 池 海口 | 最 至 | Be w | 全 北部 | 如 
gs 海 B ( 米 ) A 1885 aea; 1885 1723 1781 | 2186 结 
水 R OK) 1.0 1.2 0.9 0.8 1.2 1.1 构 a 
We «s | « | » | w | @ w | 2 |p 
群落 总 盖 度 (%) 95 w | a5 | 90 100 9 | 次 | 型 
i Ww 各 & | eke mt ee 
着 x Nymphoides peltatum | 5.5 4A | 55 3.3 5.5 AA | 工 | 浮 叶 
AFN Potamogeton tepperi | | y | Toe | 4.4 | I fear 
RAW Hydrocharis dubia | = a tak [ifem 
Wik Azolla imbricata | | | F 
perry Salvinia natans pi | I 
MK Mytiophylim spicatum [= oth ae 1 工 | 
HR Vallisneria gigantea HEJH] i | 
it W Potamogeton aripa 
HOMER P. perfotiatus | 


觅 子 草 群落 Comm, Potamogeton tepperi 


除 西 双 版 纳 以 外 ， 本 群落 为 云南 大 部 分 地 区 常见 的 水 生 杂 草 群 落 。 在 水 沟 、 水 塘 、 
水 田 大 量 繁殖 ， 湖 泊 中 并 不 常见 ， 仅 于 泸沽 湖 、 剑 湖 、 毕 碧 湖 局 部 发 育 。 水 深 可 达 3.5 


米 ， 底 质 为 湖 泥 或 粉 砂 。 











优势 种 鸭子 草 具 根 状 铀 外 茎 ， 分 枝 极 多 ， 繁 殖 迅 速 ， 部 分 叶片 沉 于 水 下 ， 浮 叶 大 都 
RIK, PRG, RMR MAA, FETE R ate HET 80 一 100% 的 单 优 群落 ;在 
湖泊 环境 中 ， 鸭 子 草 群 落 组 成 简单 ， 处 于 沉 水 层 往往 是 海 菜 花 、 狐 尾 藻 以 及 眼 子 菜 属 植 


物 。 


鸭子 草 是 水 田中 的 害 草 ， 是 农业 上 除草 的 主要 对 象 。 在 湖泊 中 也 应 适当 清除 。 


3243 Comm, Trapa incisa 表 4 


AEE LF OW, FER. TE, KR 2 米 以 内 ， 水 底 通 常 为 灰 黑 色 淤泥 。 


群落 总 盖 度 30 一 100%。 优势 种 蓉 ， 其 侍 具 羽 状 细 裂 的 沉 水 叶 ， 蕉 项 丛生 近 蓉 形 的 
浮 水 叶 ， 时 柄 中 部 膨大 如 纺锤 形 ， 为 海 纺 质 的 浮 水 赛 ， 叶 片 暗 绿 或 紫色 ,辐射 状 排列 ， 
平 铺 水 面 ， 构 成 规则 的 彩色 图 案 ; RENE RT AMIS be 群落 通常 分 三 
层 ， 上 层 为 浮 水 层 , REED, BAER, EADAE ESA 此 外 让 总 是 有 或 多 或 少 的 
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样 i ff 4 | 77 一 155 7 一 235 | 77—238 | 
wo OD ve vis dl yu os. | P 
mie ansan anar] g| 
= 海 2186 2186 H 活 

水 1.5 * | 
O mR = 7 型 

= ne CE & (%) 90 50 90 

t © 和 名 & see nm ew 

t Trapa inisa w i | i a 
` La k Nymphoides peltatum r] = ; L j 

ume Nymphaea tetragona g = x | ee ac 
"9H Lemoa minor Breil sre |i. ste) tom + | jae 
"RW Spirodela polyrrhiza e s | aa | om shis 

M W Hydrilla verticillata iG | x + EAEI 

AEI Myriophyllum spicatum | + | z 22 | 工 jax 

ARIE Limnophila sessiliflora 1.1 p : | 工 -| ox 
AVRIK Najas minor wm | tas fp. ~ | 2 [wx 

轮 W Chara spp. Ve cdi. | _ © | [mx 


SMH, WARS LNGR, MEM CRAMER, MR. ATO. WAE 
植物 的 多 寡 与 浮 水 层 植物 的 多 度 和 盖 度 直接 相关 。 在 群落 的 近 岸 外 缘 ， 偶 有 香 蒲 、 姿 草 
等 成 从 挺立 。 

次 果 是 良好 的 淀粉 食料 ， 可 以 生食 或 者 食 ， 茎 、 叶 可 作 猪 饲料 和 绿肥 。 在 有 条 件 的 
地 方 可 以 引进 优良 品种 种 植 。 


gitet Comm, Nynphaea tetragona 表 5 


AE A EAE WT ATs BATE A ERR ES. Ted YO.5— 3 米 ， 
Wi, pH8.2, BRAKAARE. 

优势 种 蔚 匠 花 ， 也 叫 芷 茵 莲 ， 又 称 子午 莲 。 为 具 直 立根 状 鞋 的 浮 叶 植 物 ， 叶 40 一 50 
BOMBA LIME, WAKE 2-32, MRB MPH, BRAKE, H 
HR2—-3%, MMA, 白色 或 带 锦 边 ， 清 香 色 纯 ， 装 点 湖面 ， 甚 美 。 群 落 总 盖 
度 一 般 是 60 一 90%。 分 层 结构 明显 ， 水 面 际 浮 层 常 伴生 以 菱 ， 层 盖 度 不 过 50 一 70%， 因 
而 沉 水 层 较 为 发 育 ， 为 景 蒙 。 海 菜花 、 亮 叶 眼 子 菜 、 马 来 眼 子 荣 等 所 组 成 ! 在 浅水 地 段 
往往 有 大 量 的 轮 藻 沉 于 水 底 ， 形 成 明显 的 水 下 绿茵 。 

BEA ERT, EATR TARR RENAR TA 
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Rk RE RRR 《调查 时 间 9 月 份 
样 方 编 号 - 77 一 146 77 一 154 | 77—157 全 一 
地 ‘i [ensam | nmam | wamne | | 生 
海 RCH A ri 2056 | 2056 EE 2056 3 k 
水 wa | o8 | | os | aa ana | F 
We m o x | x Ke ine í 
群落 总 盖 度 (%) 60 | 99 | 90 | 
植 物 & 称 | 乡 优 上 度 和 群集 度 
JEME Nymphaea en Lal 2.2 3.3 3.3 I 浮 叶 
pr Taja incisa | R + | R | Earr 
WRH Ottelia acuminata 1.1 | + | I | wx 
M W Hydrilla verticillata Tavi] ia a] ~ |i fux 
YEU FH Potamogeton lucens : 2.2 I | wx 
HAM-FK P. malainus g TEN] z n ly nx 
IUEN Myriophyllum spicatum | 。 ==. 1 | wx 
mM W Utricularia aurea | ` | . + 1 | wx 
HRM Limnophila sessilifolia | : | . + | fo 
# W Chara spp. | 22 | 22 | 。 | r | tex 


壮 剂 ， 收 合剂 ， 并 治 肾炎 。 唯 因 湖 面 捕捞 活动 频繁 ， 莲 从 一 年 比 一 年 减少 ， 如 不 加 保 
护 ， 将 有 灭绝 之 危 。 


沉 水 植物 群落 类 型 
沉 水 植物 群落 是 云南 高 原 湖泊 、 龙 潭 和 水 塘 植 被 的 主体 ， 常 见 群落 如 下 


{RB Comm. Ceratophyllum demersum 表 6 


分 布 于 海拔 2700 米 以 下 的 湖泊 、 水 塘 、 水 渠 以 及 水 田中 ， 在 湖泊 中 生长 深度 达 4 一 
5 米 ， 水 土肥 力 较 高 ， 但 在 污染 较 重 的 水 体 中 ， 本 群落 多 受挫 残 。 

群落 总 盖 度 在 湖泊 内 通常 只 有 40 一 85%。 优 势 种 金鱼 莹 ， 分 枝 多 而 细 长 ， 节 上 生 假 
根 ， 叶 每 轮 6 一 10 枚 ，2 一 4 次 二 睹 分 又， 裂片 细 狭 ， 花 果 生 叶腋 ， 不 显著 。 春 夏 植 从 
旺 鲜 绿 色 ， 秋 天 变 褐 色 。 人 金鱼 藻 分 布 很 广 ， 但 成 为 群落 优势 种 的 情况 并 不 普遍 ， 它 要 求 
水 清 ， 有 一 定 的 深度 ， 风 平 浪 静 。 在 洱海 金鱼 藻 于 2 米 以 上 的 深水 处 形成 相当 面积 的 单 
优 群落 ， 此 处 可 角 避 表层 风浪 的 冲击 ， 层 冠 距 水 面 常 达 1 米 以 上 。 

通常 本 群落 仅 有 一 层 ， 沉 于 水 下 ， 层 的 厚度 (群落 高 度 ) 1 一 3 米 。 常见 的 伴生 
种 有 黑 渗 〈 有 时 共 为 优势 ) ， 其 次 有 苦 草 、 知 齿 眼 子 菜 、 海 荣 花 等 深沉 植物 。 在 湖泊 浅 
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样 E E] s 号 L 17—257 | 77 一 321 77 一 337 | 77 一 2017 

woe 时 om cD {=" | en 9 |ala 

地 点 eee | MEEN | uke | 剑 尖 中 部 | gy 
a 海 B W 1974 wa | 1974 2186 结 
wt 深 ( 米 ) [rt sect | tao ae [eae 0|" 

i 质 污 泥 ae v a |2 

ETETA wm | «0 P| 7% so xja 

aw 名 & skeen nh © w 
KM Myriophyllum spicatum + | - | - | m [the 
ZEMHIR F Potamogeton Iucens Oia [rix 
FULE P. perfoliatus 和 F F nay 
BERF P. malainus x a T fax 
© Gini Ceratophyllum demersum |= a ve | dea 3.8 1 ix 
MM Hydrilla verticillata z= + | a | + alex 
3 W Vallisneria gigantea | | 11 1 nx 
UII FR Potamogeton maackianus 1.1 | 1.1 | 1.1 1 wk 
WR Ottalia acuminata be | + |rjax 
石 龙 尾 Limnophila sessiliflora + | I 沉 水 





水 区 ， 本 群落 中 常 有 狐 尾 藻 、 马 来 眼 子 菜 、 范 草 等 沉 水 种 类 出 现 。 
金鱼 洛 可 作 鱼 饵 、 猪 饲料 ， 也 是 水 族 箱 内 的 观赏 植物 。 


狐 尾 藻 群 落 Comm. Myriophyllum spicatum 37 


广泛 分 布 于 全 省 各 大 湖泊 、 河 沟 、 水 塘 中 在 较 大 湖泊 多 少 成 带 状 分 布 ， 水 深 4 米 
以 内 ， 底 质 不 限 ， 水 质 不 拘 。 在 pH 高 达 9.2 的 程 海 仍 能 发 育 ， 在 受 污染 较 重 的 注油 目 
前 是 面积 最 大 的 群落 。 

群落 总 盖 度 常 在 80% 以 下 。 水 土 条 件 不 好 的 地 方 仅 有 20 一 30%。 通 常 分 两 层 ， 上 层 
层 冠 与 水 面 平 齐 , JAREBESO—70% AMM, HMM, War :分 
枝 不 多 ， 从 上 到 下 具 羽 状 细 裂 的 轮 生 叶 ， 夏 秋 ， 枝 梢 以 顶 生 的 黄 、 红 色 穗 状 花 序 立 于 水 
上 。 组 成 上 层 的 伴生 种 有 马 来 眼 子 菜 、 穿 叶 眼 子 菜 、 亮 叶 眼 子 菜 等 ， 涉 沾 湖 还 可 散 见 泽 
叶 的 肘子 草 ， 演 池 常 有 落 草 伴生 。 群 落 第 二 层 深沉 于 水 下 ， 层 冠 常 离 水 面 0.3 一 1,5 米 ， 
主要 成 员 常 为 红线 草 、 黑 藻 、 金 鱼 藻 、 管 齿 眼 子 菜 、 海 菜花 等 。 在 云南 大 多 数 湖泊 中 ， 
车 草 在 本 群落 深沉 水 层 常 有 显著 地 位 ; 但 处 于 高 山 环境 的 泸沽 湖 ， 全 然 没有 苦 草 出 现 ， 
这 里 一 个 显著 特点 是 品 车 数量 很 大 ， 悬 浮 于 整个 群落 的 上 下 。 

在 程 海 ， 狐 尾 药 群落 种 类 最 为 贫乏 ， 高 等 植物 仅 有 狐 尾 藻 和 红线 草 ， 植 株 稀少 ， 总 
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表 7 狐 R X 












































样 方 A 号 T7—1 |87—4 | 77 一 20 | F—18 | F—19 |78—278|78—330| G—17 
调 查 时 间 (月 ) 9 » | s J.» 9 9 9 9 
| FRR | Be vend ONS 
海 R we 1723 | 1723 | 1723, | 1720 | 1720 | 1974 | 1974 | 1731 
7 水 深 cH | 15 1.0 1.2 | 3.0 1.5 3.0 | 25 1.5 
i ot a|» | |e |» |ael es | » 
j HE AMR OOD | 30 so | 7 | 4 | a | so | «0 | 70 
植 物 名 k 多 t E 和 RH KR g 
HGH Myriophyllum spicatum ss | z2 | ss | 22] 22 | 33 | 2.2 | oss 
HERF Potamogeton m malainus Lt pi BE i T hi 
Sep BLE P. perfoliatus |. J EAE ls 
Fen MTR 区 lacens | + 
得 P. crispus anor =i aT ai Feary 
BEM P. tepperi TER g 
R “WF Spirodela polyrhiza | lied. et 
ALARA Potamogeton pectinatus Pi | TS al | 1.1 
M W Hydrilla verticillata | $ iy + 
~ fMRI Potamogeton manckianws! -| < ca gs es Go AG 








ent Caratophyllum demersum 
E % Vallisneria gigatea 
"WORT Ottelia acuminata 


轮 I Chara Spp. 




















品 M Lemna trisulca 




















盖 度 不 超过 20%。 程 海 酸碱度 高 ， 湖 水 硬度 大 ， 矿 化 度 高 ， 绝 大 部 分 的 沉 水 植物 都 不 能 
适应 ， 群 落 稀 政 ， 种 类 单调 是 可 以 理解 的 。 

狐 尾 薄 耐 污 ， 耐 不， 生态 幅度 大 ， 在 水 草 贫 乏 的 湖区 ， 是 较 重要 的 鱼饵 和 产 孵 场 
Bis 但 在 水 草 丰 盛 的 地 方 ， 鱼 类 并 不 喜欢 吃 它 ， 应 予 清除 用 作 绿 肥 。 


石 龙 尾 群落 Comm. Limnophila sessiliflora 表 8 
ULF EAE PHA, KE AAA, WORD, KE, KFR, MAEN 


度 3.4 米 。 


石 龙 尾 群落 是 药 牙 湖 中 种 类 较 复杂 ， 结 构 较 完整 的 水 生 群 落 , 群落 总 盖 度 50 一 85%， 
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RO 五 龙 尾 群落 表 
= oy EO ” 方 E 号 | 77 一 140 | ore | | 
r a o£ * aa | 9 | 9 na A 
"ir ae A | eemtune | unaswen i 
* 8D nal zoe | zos E! 
i | 由 | a 
水 O R 4 | 4 g] 
bad i R | de | RP 一 | 次 | 
He 8 R ROM | 85 | 30 joa 
* © a g | camanane | | 
ZEIN FIE Potamogeton lucens i wal + Ii gr 
再 Utricularia aurea + T| wx 
BFW Potamogeton teppri | KAS waters 
HAM-EIH P. malainus | | 1 | tix 
; JEM Nympheea tetragona + T | tor 
BRB Limnophiia sessiliflora. 3.3 2.2 I | 沉 水 
eRe Ottelia acuminata 11 | i 1 Erg 
RYK Potamogeton pectinatus : ta + 工 | wx 
~ M W% Hydrilla verticllata 22 + | | wx 
4 ann Ceratophyllum demersum + | 工 | ox 
femme Fik Potamogeton maskin. | + | 工 | max 
普 R Vallisneria gigantea EAN E | 工 | mx 
"UGA Myriophyllum spicatum | + 1| wx 
WRM Najas minor dl na |E | mx 
KRR N. major a ae | 1 | wx 
ft Chara spp. fika 2.2 | a | mx 














黑 落 群落 Comm. Hydrijla verticillata #9 


H 
1 
| 
| 
| 
1 





| 
l 


广泛 分 布 于 本 省 大 多 数 湖泊 中 ， 也 常见 于 沟渠 、 积 水 田 、 水 塘 和 龙潭 。 在 洱海 和 下 
BI, EKRA 7 米 ， 其 底 质 为 淤泥 或 富 含 腐殖质 的 粉 沙 。 在 已 被 污染 的 滇池 ， 黑 
党 群 落 儿 乎 完全 消失 ， 在 酸碱度 和 矿 化 度 很 高 的 程 海 ， 无 黑 省 踪迹 。 

群落 总 盖 度 随 水 深 的 增加 而 下 降 。 演 海 黑 藻 群 落 所 处 水 深 达 7 米 ， 群 落 盖 度 40 一 
60%; 下 物 湖 本 群落 生长 最 大 水 深 约 5 米 ， 群 落 总 盖 度 常 达 90%。 在 湖泊 条 件 下 ， 群 落 


在 结构 上 仍 可 分 二 层 ， 上 层 接 近 水 面 ， 层 盖 度 不 到 10%, HIER, 


亮 叶 眼 子 菜 、 


FIR 


子 菜 和 马 来 腿 子 菜 等 喜光 成 分 组 成 ， 在 水 深 3.5 米 以 上 的 水 域 ， 这 一 政 落 的 上 层 全 然 消 


表 9 黑 A H B R 







































































样 方 a 号 77—259 77—261|77—263 | 77 一 266 77 一 271 | 77 一 274 | 77 一 350 | 77 一 324 | 77—338 | 77 一 353 77—365 | 77—149 | 77—152 

调 查 时 癌 CAD 9 s | 9 | 2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 | 
it 点 TECE ED EDT PLR RLE a TRA s ee EA | ERN | | 的 

% R o a974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1979 | 2056 | 2056 |an 

水 深 OR) 2.5 3.0 | 1.0 | 1.0 0.8 3.5 | 7.0 | 7.0 2.0 1.5 3.0 4.0 5.0 | 构 a 

K 质 me | x | ee | » | me | me | we | » | » | x» | » | xe | w» |B 

aR A ae BE HD 30 so | w | 70 85 40 40 60 80 40 50 85 90 | 次 | 型 

植 物 名 称 多 优 度 和 群 E3 度 
GM Myriophyllum spicatum Lig] Ki | | + 1.1 See + {| Er | aa ` ` I lk 
W I Potamogeton crispus | . + . | . ce 40 | 了 A A : I lex 
Heit FH P. malainus : | aa] aa ` . a ot 2.2 > A 。 TT hex 
JEM MFI P。lucens TETEJE + | + : z 5 5 <- | 了 工人 水 
WEIN 已 。tepperi | | | . + a ie a i A . . A I 沉 水 
ye jit Spirodela polyrrhiza : | |> + ` DLE ps | . 5 . 3 1 [pe 
PILP Potamogeton perfoliatus . | ae: . š 3 han ae F = F I x 
黑 W Hydrilla verticillata | 22 2.2 | 3.3 | 3.3 4.4 2.2 2.2 3.3 | 3.3 2.2 3.3 464 4.4 | 工 | 沉 水 
金鱼 党 Ceratophyllum demersum 11 | | > i Be opt wy 1.1 tt $ fe 十 Tš I | 沉 水 
TEMILE Potamogeton maackianus| + | + | J + | # | +4 : 二 e [ies 4 i I lax 
% W Vallisneria gigantea . . eTa is iw | tet | da I lx 
红线 草 Potamogeton pectinatus : Se. ees + + | + sj + | 7 I ax 






































Perr ea cr a he 。。 
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表 10 亮 叶 R F 




































































样 方 编 号 | 78—23 | 78—29 | 78—30 | 78—38 | 78—45 | 78—49 
词 查 时 fa CAD 9 9 9 9 9 9 
LE t eee kanl eam) ae | em | eo 
ite R OR) 2685 2685 2685 2685 2685 2685 
Fr x R ORD F 2.5 3.0 4.0 4.5 7.0 6.0 
i 质 » | val 五 天 | 地 |» |» 
feb e RH ao | w | so | s | so | s% 
植物 和 名 k SEERNE 
ZEHE Potamogeton lucens F | sa | a3 | 33 "wal ea] sa 
WH Myriophyllum spicatum |- |-|- 1. 
~ YEH MLE Potamogeton. perfoliatos |» | - Salil tN 
C OHRRFR P. malainus E iee N ne le sa | a 
a Trapa ieis PERETE ETT ETE | 
2m WIE Ottelia acuminata var, crispa “| a2] aa asi + | aa f+ 
~~ fi Ceratophyllum demersum | P s Afi Se = EN aa 
mM X Hydrilla verticillata . 。 a + 
~~ Tera Potamogeton pectinatus = i PEF 
ARTE Ottelia acuminata a ee eee e T 
E W Chara spp. BHRR 
IENIGE Potamogeton maackianus Ig ee ee 
~ NÆRT P. compressus ke ; tat ai = 
"AN Najas minor i a | = 























Ko PRUAGAR, JEMBER, DUNBAR. RUE, Mat, t 
翠绿 ， 植 从 作 团 状 ， 厚 垫 状 ， 花 果 虽 不 显著 ， 但 能 以 悦 人 的 景色 装点 水 下 ， 深 沉 层 的 伴 
生 种 有 金鱼 芋 、 第 齿 眼 子 菜 、 苦 草 、 红 线 草 等 ， 它 们 都 很 耐 阴 ， 层 面 有 时 低 于 透明 深 
度 。 

黑 攻 可 作 鱼 饵 ， 猪 饲料 ， 也 可 置 于 水 族 箱 内 养 鱼 ;在 教学 上 用 作 观 察 叶 绿 粒 回环 转 
动 的 实验 材料 ， 入 药 能 清热 解毒 ， 治 疮 六 ， 无 名 肿 毒 。 








亮 叶 眼 子 菜 群 落 Comm. Potamogeton lucens 表 10 


分 布 于 泸沽 淹 、 艺 眉 湖 、 酒 海 、 异 龙湖 。 在 泸沽 湖 ， 群 落 分 布 可 达 水 深 7 米 ， 是 该 
湖 最 深 的 维 管束 植物 群落 ， 围 绕 湖 心 呈 封 闭 的 环 带 状 。 在 异 龙 湖 ， 本 群落 占有 最 大 面 
积 ， 主 要 在 水 深 1 一 1.8 米 ， 湖 泥 深厚 的 西 半 部 。 
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x 群落 OR 


78 一 53 | 78—55 | 78—63A -|77 一 160|77 一 264|77 一 298 | 78 一 74 | 78—75 | 78 一 76 | 78 一 78 





9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 
Fue | P| Fe H| eee FRM | FRA | Hew | AEM 
落水 | 落水 北 | Fe | 外 海 em | em | em 

6 





EEL: 
2685 | 2685 2685 2056 | 1974 | 1974 | 1411 | 1411 | 1411 | 1411 








6.0 3.0 0 1.2 1.0 2.0 1.5 1.8 1.0 1.2 





4 
wv b v Bd 泥 BR | KR | KM | RM | KR 
80 80 85 80 50 50 80 85 15 100 





Smee & & 








二 3.3 aa | a3 | a2 | 22 44 44 44 4d I 沉 水 
irae Ty I 沉 水 
1.1 es act | € A a pr ee for | ape 

j y | TD | tx 





+ . + 1.1 . . . 1.1 








I apm 
I 沉 水 
+ + . . . . 1.1 . I 沉 水 
Aer A 
I 











沉 水 
tix 








1.1 + wk 
tik 


I | 
I 
1.1 . + . . . > I 沉 水 
I 
I 





2.2 . . 3.3 2.2 . + 








沉 水 
vik 












































WEIR R, AA A ARNERI. MEA MBET0O—90%, FEAR TP BAER 
的 异 龙湖 则 可 达 100%f FEMME — H, HT AR REAVER, KEBK, WBE N 50% 
左右 。 和 群落 结构 分 二 层 : 上 层 临近 水 面 , 优势 种 亮 叶 眼 子 菜 ， 分 枝 多 而 细 长 ， 枝 梢 叶片 群 
集 ， 多 在 临近 水 面 时 癸 伏 ， 形 成 直径 30 一 100 厘米 的 块 状 复 盖 ， 以 长 3 一 4 厘米 的 淡 绿 
色 穗 状 花 序 挺立 水 上 ， 深 秋 果 熟 ， 撤 遍 水 面 ， 上 层 的 伴生 种 狐 尾 藻 、 穿 叶 眼 子 菜 或 马 来 
了 眼 子 菜 ， 一 般 量 数 都 不 多 。 下 层 深 沉 于 水 下 ， 组 成 因 湖 而 异 ， 在 泸沽 湖 主 要 为 波 叶 海 菜 
花 的 叶 从 ， 从 间 有 成 从 的 的 金鱼 藻 、 黑 藻 或 红线 草 ， 此 外 有 少量 的 扁 茎 上 腿 子 菜 生长。 在 
FIL, HERNIA, WATE PAM MERA. FEM, ANIMA, 

亮 时 眼 子 菜 是 污染 敏感 植物 之 一 ， 过 去 在 演 池 能 成 片 生长 ， 近 几 年 已 很 难 找到 。 


马 来 眼 子 菜 群落 Comm. Potamogeton maiainus #11 
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子 菜 F 落 表 














































































































26—229 |76 一 240| F6 | F20 | Toa | T27 | T29 | 78 一 96 | 78 一 98 |78 一 102 
9 9 |u a 10 10 10 10 w | aot} P 
ER 
2186 | 2186 | 1720 | 1720 | 1731 | 1731 | 1731 | 1770 | 1770 | 1770 i 
1.0 is | 2.2, | 20 | “20 1.5 1.5 | 1.8 1.5 1.5 | iy £ 
泥 泥 we 泥 泥 RD 泥 RR | RB RD 层 
80 90 10 80 60 40 60 40 80 70 次 型 
E £ & a  * fF 
3.3 363 fi 11 aa | ss | 2.2 | 33 a2 | 22 wa] 沉 水 
CERE + 1.1 . z ew unl + I a 沉 水 
. + + I 沉 水 
i 1.1 1.1 | | 沉 水 
L1 aol, = . . aie e| 1 | we 
2.2 I 沉 水 
+ 。 I 浮 叶 
. . . ‘3 + I am 
. . 1.1 * . I tk 
1.1 . . . 1.1 . 1.1 + £ I 沉 水 
1.1 . . . . + 1.1 . I 沉 水 
2.2 202 . . 。 . + I 沉 水 
hl F . . 。 > . + + I 沉 水 
. . 3.3 .| 3.3 17 2.2 - I | wx 
ne pE 3.3 1.1 . REJE I ük 
HE $ : 1 | mx 
淡 绿 色 ， 盖 度 可 达 40%， 成 为 该 潮 马 来 眼 子 菜 群 落 的 特色 。 
马 来 眼 子 菜 植 从 是 各 种 虾 类 的 栖息 场地 和 草食 性 鱼 类 的 饵料 ， 也 是 许多 经 济 鱼 群 的 
产 卵 场 ， 对 水 产 养殖 很 有 意义 。 
和 亮 叶 眼 子 菜 一 样 ， 马 来 眼 子 菜 也 是 污染 敏感 植物 。 在 60 年 代 的 滇池 ， 马 来 眼 子 菜 


曾 在 水 深 2 一 3 米 的 广大 水 域 作 带 状 分 布 ， 目 前 仅见 于 海 霹 附 近 ， 处 于 残留 状态 。 


落 草 群落 Comm. Potamogeton crispus 表 12 


分 布 于 滇池、 洱海 沼泽 化 的 湖 湾 地 段 ， 在 亚热带 和 温带 地 区 的 水 塘 、 水 E 和 小 河 
中 ， 也 很 常见 ， 水 深 1.5 米 以 内 ， 土 壤 多 为 深厚 的 洪 泥 ， 水 体 富 养 化 过 程 显著 , 风浪 小 。 





















































表 12 8 S F HF R 
e fF E rsc 一 1j6c 一 2jrec 一 s| 无 号 nec 一 4r6C 一 5r6c 一 6jrsc 一 ?jsc 一 8|77 一 39 
调 查 时 间 (月 ) 4 4 4 10 10 4 4 4 4 9 a & 
地 a mane ge | BM | Be | Bagh [reins] BB | Re wee y 
海 ROD 1885 | 1885 | 1885 | 1885 | 1885 | 1885 | 1885 | 1885 | 1885 | 1974 结 
水 OR) 0.5 | 1.8 | 0.9 | 18 | 1.0 | 0.95 | 0.8 | 0.9 | 11 je 166 |= gy ” 
Ld 项 泥 wm | 泥 n n 泥 泥 泥 泥 vie B 
Me BM EEY 60 so | 80 10 20 60 60 10 50 60 次 型 
a ® & g 多 优 上 度 和 各 群集 度 
i aX Potamogeton crispus hed 363 44 + 1.1 3.3 3.3 2.2 2.2 44 I 沉 水 
红线 草 P。pectinatus 2.2 1.1 . . . . . . . + I 沉 水 
JULI Myriophyllum spicatum . 。 + 2.2 + + 4r ac 22 | 3.3 I 沉 水 
车 草 Vallisneria gigantea . . . . . . . 1.1 . . I üx 
黑 A Hydrilla verticillata . < . A b 3 A A F, BI I 沉 水 
21% Caratophyllum demersum 。 . : 5 à R a 到 ` + I | wx 
Ht FH Potamogeton maackianus a . . . . . . . . + I k 
马 来 限 子 菜 P. malainus . . 。 b . 。 cm o . 161 I 沉 水 
RFP Po lucens . . . . . . . . . 1.1 $ 沉 水 












































ea mh mM ost 


KT 
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群落 优势 种 落 草 ， 成 从 生长 ， 分 枝 繁 茂 ， 叶 片 边缘 波状 起 伏 ， 叶 了 脉 显 红色 。 易 于 辨 
认 。 春 季 生 长 旺 感 ， 群 落 呈 亮 绿 色 ， 范 草 粉 红色 花 穗 立 于 水 上 ， 感 夏 之 后 ， 花 谢 果 熟 ， 
沉 于 水 下 ， 枝 时 凋 蓉 ， 形 成 许多 莲座 状 的 硬 质 冬 芽 ， 搬 落 湖底 入 秋 ， 落 草 为 生长 期 长 
且 适 于 水 位 上 升 的 狐 尾 藻 所 代替 ， 此 时 群落 植 从 稀 政 ， 总 盖 度 在 10% 以 下 ,本 群落 组 成 
简单 ， 特 别 是 演 池 ， 除 落 草 外 ， 只 有 车 草 、 红 线 草 或 狐 尾 藻 。 在 洱海 湖 湾 ， 种 类 较为 多 
A, RUSLAN, ARR, LAW, BTR, BRIT EATEN R FH H 
外 ， 在 许多 肥水 鱼 塘 或 溪 沟 ， 落 草 可 以 形成 密度 很 大 的 单 种 群落 。 

落 草 是 草食 性 鱼 类 饵料 ， 也 是 鱼 类 产 卵 场 。 


丝 草 群落 Comm, Potamogeton pusilus 


在 云南 高 原 湖泊 中 ， 仅 见于 落 怕 湖 沼泽 化 的 浅水 地 带 ， 这 里 ， 丰 水 期 水 深 在 50 厘 米 
以 内 ， 枯 水 期 为 出 露 的 沼泽 化 湿地 ， 底 质 是 深厚 的 湖 泥 。 

群落 总 盖 度 可 达 80%%。 优 势 种 丝 草 ， 多 分 枝 ， 蔡 枝 纤 弱 ， 叶 细 长 ， 沉 于 水 下 ， 花序 
粉红 色 ， 少 花 ， 开 花 时 立 于 水 上 ， 果 期 下 沉 ， 常 见 的 伴生 种 类 有 落 草 、 狐 尾 吗 、 黑 藻 和 
金鱼 藻 、 小 获 藻 。 各 种 植 从 互相 交织 ， 无 明显 分 层 现象 。 


红线 草 群落 Comm, Potamogeton pectinatus 表 13 


分 布 于 演 池 、 洱 海 、 抚 仙 湖 、 泸 沽 湖 及 演 中 部 分 水 塘 ， 水 深 0.4 一 2.5 米 。 在 酸碱度 
最 高 ， 矿 化 度 最 大 的 程 海 成 为 分 布 面积 最 大 的 主要 植物 群落 ! 在 受 了 污染 的 演 池 成 带 状 
分 布 ， 即 使 是 生境 条 件 相当 恶劣 的 水 域 ， 也 常 能 形成 稀 政 的 红线 草 单 种 群落 。 

群落 总 盖 度 各 地 不 一 ， 高 者 可 达 90% (泸沽 湖 ) ， 程 海 和 抚 仙 湖 大 都 在 20 一 30% 左 
右 。 优 势 种 红线 草 ， 春 夏 之 交 发 育 旺 盛 ， 分 枝 繁茂 ， 叶 线形 厚 如 松针 ， 呈 红 褐色 ， 直 立 
上 举 ， 植 从 直径 20 一 30 厘 米 ， 高 30 一 100 厘 米 ， 沉 于 水 下 ， 这 时 花 果 并 茂 ， 但 不 出 露 。 
入 秋 以 后 ， 红 线 草 一 因 鱼 类 消费 ， 二 因 临 近 训 凌 ， 留 下 的 是 残 枝 断 叶 和 沉 在 湖 床 上 的 块 
茎 状 的 冬 芽 ， 在 群落 中 的 优势 地 位 党 被 狐 尾 莹 所 取代 。 本 群落 在 水 深 1 米 以 下 的 浅水 带 
无 明显 分 层 现象 ， 常 见 的 伴生 植物 是 落 草 、 狐 尾 藻 。 在 程 海 总 是 一 些 轮 沪 铺 于 水 底 。 唯 
独 涉 沽 湖 红线 草 群 落 种 类 比较 丰富 ,水深 较 大 时 ,分 层 现象 比较 明显 ， 上 层 有 狐 尾 藻 、 马 
KEFR, SMURFS. PMs 下 层 除 红线 草 外 ， 有 波 叶 海 莱 花 、 丝 草 、 黑 藻 、 大 区 
WM, DRR edh BEA ETER 

红线 草 是 草食 性 鱼 类 的 优良 饵料 和 产 卵 场所 ， 其 适应 性 强 ， 可 以 在 不 同 海拔 〈 青 藏 
高 原 湖泊 中 也 有 ) 、 不 同 水 质 的 条 件 下 生存 ， 是 一 种 好 的 水 生 资 源 植物 。 程 海 渔民 于 产 
孵 季节 将 红线 草 打 捞 上 岸 ， 转 运 到 水 库 或 鱼 塘 放 养 ， 作 为 一 种 运送 鱼 芋 的 方式 ， 颇 为 奇 
异 。 
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表 13 x R F 


























样 方 a 号 76P 一 1 ?76P 一 2 76P 一 3 76P 一 4 

调 查 时 向 (月 4 4 ma tae 
ets 点 演 池 海口 | eee | aem | sews ear 

E R 1885 1885 1885 1885 

水 OR” 0.7 1.0 1.2 | 0.5 
~ g 质 ð x x v 

MENNE (%) | 20 80 80 15 

杭 物 a & she mm we 





MBH Myriophyllum spicatum 





Mi 章 Potamogeton crispus + 161 + 





马 来 腿 子 菜 P. malainus 














HOMER P。perfoliatus . 

IMPR P. lucens Š R f 

鸭子 草 P. tepperi 

红线 草 P. perfoliatus 1.1 44 Ad ii 





424198 Caratophyllum demersum 











轮 M Chara spp. . 
波 叶 海 菜花 Ottelia acuminata var. crispa . 和 
a Vallisneria gigantea x 





丝 草 Potamogeton pusilus 
KRM Najas major 
Aga N. minor 











m a Hydrilla verticillata 





‘Mit FH Potamogeton maackianus 

















M W Lemna trisulca 


ER BBY Comm. Potamogeton maackianus 314 


ER TUG AA TEE, EAW, AW. EER, KREWE 2 一 
S 米 处 几乎 分 布 成 带 状 ; 在 剑 湖 分 布 在 2 一 3.2 米 的 水 深 范 围 内 ， 生长 深度 可 比 透明 深 
度 大 一 倍 ， EVEN, BEES MMP ARM 1 米 左右 的 沼泽 化 浅水 带 ， 一 般 说 来 ， 是 一 
个 深沉 的 植物 群落 。60 年 代 ， 本 群落 在 滇池 尚 保留 很 大 面积 ， 目 前 已 完全 消失 。 

群落 的 主要 结构 层次 是 深沉 于 水 下 的 第 二 层 ， 在 洱海 ， 层 冠 与 水 面相 距 1.5 一 2 米 。 
CHP BARFSRS OR, SKA, PRE, ARAMA, SSE 
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e i 
77 一 284 76F—3 i m%S—1 | 76S 一 2 76S 一 3 18—37 78—49 | E 
E Ba rA 4 Pe 4 E 4 E ja 9 i] á 9 P it 生 
mene umpan mee (annan nant | awa | mame | y | 
1974 1720 1540 | 1540 | 1540 | 2685 | 2685 结 
0.8 1.0 0.4 20 | a5 1.0 12 | w A 
| 
ae Da no mb mb » | we B 
50 30 i 50 20 zi 20 | 90 | 30 FA 次 | 型 
多 优 . 度 和 fh 集 we | 
Fy a-k ah), aa |. i | 2.2 i be 沉 水 
+ 11 | {q | [+ | ot | mx 
F 1.1 | = a 7 2.2 T | tk 
“al z= 11 | r | ax 
， | ma I | wx 
+ I 浮 叶 
22 | 22 a oaa e 3.3 3.8 I 沉 水 
ia Pont 7 3 + : 1 | mx 
7 + + | + a I vin 
| 1 | wx 
2.2 | : 1 | mx 
| [ae 1 | wx 
| Lei I üx 
11 1 | wx 
i ii 1 | ax 
+ 1 | mx 
5 5 + + 层 外 | 沉 水 


























HEKTAR, AAR, AMMAR, RARR BES, KARN. FE 
TEPUBI ARE BVT EBR. WRF, ALI — JAA PEAS AE A EEE, A 
型 的 的 丝 草 、 小 茨 苔 、 轮 莹 ， 并 有 相当 数量 的 尖 叶 眼 子 菜 ， 层 冠 距 水 面 很 近 ， 一 般 不 过 
20—30 HK, 

群落 上 层 相当 稀疏 ， 盖 度 不 到 10%， 出 现在 这 一 层 的 是 喜光 的 狐 尾 营 、 亮 叶 眼 子 
菜 、 马 来 眼 子 菜 ， 它 们 多 拔 地 而 起 ， 从 第 二 层 的 空隙 处 直 伸 至 水 面 ， 并 以 红色 、 黄 色 、 
模 绿 色 的 花 穗 玖 立 水 上 ， 代 示 这 个 水 下 群 莎 的 存在 。 
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表 14 E ü R F 
pane 样 gái E kii 编 号 ci 7276 | 77—278 17—291 | 77292 
调 2 时 间 (月 》 Fr 9 | 9 9 ba 9 g 
vä å O č ~ & | 江海 江 必 | 洱海 江 尾 | mw EE 
7 = BOR | aera | isa | isa | ia 
ok ETS | se | ss | “28 3.0 
ik n aviles| » 区 
v e a a wo |s» | oo | o | s 
tt 各 # 乡 优 度 和 群集 度 
RK Myriophyllum spicatum 1.1 + 1.1 + 
E 360+MRFI Potamogeton lucens E . > |) a | 
马 来 眼 子 菜 P. malainus | š : 7 
O W pe crispus A | | 
UMFK P. maackianus | 3.3 3.3 3.3 44 
M 车 Hydrilla verticillata B 1.1 Ki {i 
& 鱼 W Ceratophyllum demersum J Ga M + 2.2 
< “tt a i Potamogeton pectinatus i> a aal EN 7 heer 
海 沫 花 Otttelia acuminata sa aD | - 
ri 输 i Chara spp. oe 7 
丝 草 Potamogeton pusilus 
gn RESP. oxyphyllus apa Ge = 
O W W W Najas minor erie E 
Æ W Vallesneria gigantea — ERATED 

















igt Comm. Najas minor 


分 布 于 水 田 、 水 沟 、 浅 水 塘 和 沼泽 化 的 的 浅水 湖泊 ， 异 龙湖 为 多 。 

群落 总 盖 度 50 一 60%。 优 势 种 小 茨 莹 ， 党 在 水 田 、 水 沟 形成 单 种 群落 。 在 异 龙湖 骂 
母 咀 附 近 ， 本 群落 分 布 在 水 深 1.2 一 1.8 米 的 地 段 ， 湖 泥 灰 褐色 ， 深 厚 ! 群落 所 在 深度 与 
透明 深度 基本 一 致 ， 群 落 结构 一 目 了 然 。 可 分 2 层 。 上 层 接近 水 面 * 盖 度 20% 以 下 ,由 狐 
尾 藻 、 马 来 眼 子 菜 组 成 。 下 层 盖 度 30 一 60%。 层 冠 距 水 面 约 0.5 米 。 优势 种 小 艾 藻 植 从 
作 团 状 ， 绿 褐色 ， 高 30 一 40 厘 米 ， 植株 分 枝 多 而 短 ， 叶 细 如 针 ， 集 于 莹 枝 之 项， 在 水 下 
辐射 状 伸 开 ， 状 如 菊花 ， 有 “菊花 草 ” 之 称 。 下 层 的 伴生 植物 有 灰 绿色 的 轮 藻 植 从 ， 有 
体态 较 大 、 但 质 易 脆 的 大 蒋 藻 等 ， 互 相 邻 接 或 远离 。 


海 菜花 群落 Comm. Ottelia acuminata #15 
DBF BRAS SHIA AE Ow, RW, AMA SI, AIA, 
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x 群 落 g 
77—293|77—294|77—298 |77—315 |77—s12 |77—335 71—148 rr e8077—182 [77—202 77—232| | Pr 
9 9 | 9 9 | 9 9 | 9 | 9 | 9 | 9 9 | i | £ 
EEC 
1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 | 2056 | zose | zose | 2186 | 2186 |” | 活 
az hn 4.5 | 2.0 4.0 5.0 3 一 4 1.0 [ 0.8 | 0.6 | 3.2 | 2.0 
v |» | oe | » [mw | v | ae | aw | xm | me | me 加 加 
15 95 85 w | eo | 60 85 95 85 75 | 80 
Lh x 多 优 g 和 E g 度 
+ + | a | dont a ee eee] ae) ier | + |I. nk 
+ + Pe ites i s . 中 + ltl mx 
a (lone eee ee aa ee 。 ` BESET 
a “Ihe a, iiu » ° . ai a I | mx 
3.3 4d | 3.3 | 3.3 2.2 2.2 i 3.3 44 3.3 | 3.3 | 3.3 工 ük 
+ + 1 | + . te det Eni 1.1 7 I atk 
eT hele a ETT 
+ | = | + 1.1 | 工 | ix 
i in ice i ee SS Ee + [A pew 
1.1 1.1 2.2 s I | 沉 水 
alee ek 1.1 + 1.1 | Py k 
eie mil. ee re aa [o> ~~ [1 | ax 
y a e 下 + [a] mex 
1.1 + . I | 沉 水 
是 云南 水 生 植 被 的 特色 。 生 长 水 深 通常 在 2.5 米 以 内 ， 在 透明 度 大 、 湖 水 深 的 泸沽 湖 常 
见于 5 米 深 处 ， 湖 床 泥 质 或 沙 质 ， 水 的 PH 值 7 一 8.4。 在 酸碱度 较 高 的 程 海 ， 无 海 菜 花 
群落 。 曾 因 海 菜花 繁多 而 着 为 “ 花 海 ”的 滇池 ， 近 年 来 海 菜 花 却 失去 了 # 星云 湖 因 水 体 


RTE, MAMA, MSR TRASH. 

群落 优势 种 海 菜 花 是 大 型 沉 水 草本 ， AMT, MILA, 常 有 60 一 70 枚 之 
多 ， 叶 大 ， 叶 柄 随 水 深 增 加 而 伸 长 ， 在 水 下 形成 很 大 的 叶 从 ;花草 很 长 ， 螺 旋 上 升 到 水 
Ti, KATA, REY, MRAM, BYR, Tar, 

海 菜花 经 过 长 期 的 地 理 隔离 ， 在 不 同 湖泊 形成 了 各 有 特色 的 变种 ， 叶 片 形 态 利 大 小 
都 有 很 大 变异 , 生殖 器 官 亦 有 所 分 化 。 据 此 ， 大 体 上 可 以 分 出 4 个 变种 ; 原 变种 Ottelia 
acuminata var, acuminata 较为 广 布 ， 见 于 演 西 、 演 中 至 演 东 南 的 浅水 湖 盆 ， 高 山 深 
水 的 泸沽 湖 有 其 特异 的 波 叶 海 染 花 var. crispa; BH ache AVA MUN WISE A a NG He 花 
yar, tonhaiensis; 路 南 的 长 湖 有 长 湖 海 菜花 var. lunanensis 。 与 这 些 类 群 相对 应 ， 海 
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表 15 mx 
ee 方 |77- 1- “2111814767 -8 
a Ea 时 mD | 9 ae 9 9 | 9 9 9 9 | 1 | 10 
aooo‘ RRP U 
海 & CB) “| 1974 | 1974 | zose | 2056 | 2056 | 2186 | 2186 | 1411 | 1731 
ok A : mon |s| zo| 25] zol 20| 15| 1.4| 3.4 
=r: ie x ESES 
n E 总 8 EO 70 | 60 
a. o& & aa 
HM M-FIH Potamogeton lucens i] 
3 必 W Myriophyllum spicatum ve as: 
z ME RF Potamogeton malainus ESES] 
C ORFA P. perfoliatus bza Ex Peal TEE OP EE ree 
Z Z R Limnophila sessiliflora FE ea et 
ENAA TE EEE Ey 
a Taikan an ited 
EZ % Ottelia acuminata 3.3 22 22| 2.2| 3.3 
M -& Hydrilla verticillata [1.1 Tee lia EYI ay EE | . 
小 W M Najas minor | + + 1.1 11| 
% «= Vallisneria gigantea 1.1 | . 
轮 W Chara spp. 3.3| 3.3] 2.2 3.3] > 
UR FH Potamogeton maackianus + 
大 W W Najas major . yas ISR a We oo ery 
金 f W Ceratophylla demersum | 
& W Lemna trisulca 
































菜花 群落 从 生境 ， 组 成 结构 上 也 有 不 同 的 变型 。 这 里 仅 就 分 布 较 广 的 浅水 变型 加 A 


述 。 


本 变型 现 分 布 于 洱海 、 蔚 碧 湖 、 剑 湖 、 异 龙湖 。 水 深 在 2.5 米 以 内 ， 


层 湖 泥 ， 有 时 是 粉 砂 、 砾 石 加 螺 壳 。 


底 质 主要 为 厚 


群落 总 盖 度 50 一 70%5 优势 种 为 海 菜 花 〈 原 变种 ) ， 群 落 上 层 有 亮 叶 眼 子 菜 、 狐 尾 
节 、 马 来 眼 子 菜 ， 局 部 有 穿 叶 眼 子 菜 、 芷 莫 花 、 石 龙 尾 ， 层 盖 度 约 10 一 30%s。 和 群落 下 层 
以 海 菜花 为 主 ; 其 植株 数目 不 多 ! 但 时 大 如 扇 ， 为 数 其 多 ， 且 常 2 一 3 株 成 从 ， 每 从 约 
占 2 一 4 平方 米 ， 英 绿 呈 团 状 ， 在 水 面 可 见 花 杀 。 若 遇 冬季 温 度 又 低 ， 海 菜花 群落 往 
EK MEE, KEEN. RRTROKEMSR RM, DRM, MAAK, SUR 
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群 落 表 
76T -ls—95ls-100r8—26lr8—s1l—6lrs 97a—ad 78—53 ja 一 srs 一 edrs 一 6678 一 6zj7a 一 88 
1 |i | of a T o | vf} eo] oe | 9 | -s my 全 
BE cam caw a a cane naan aa hea kee 
1731 | 1770 | 1770 | 2685 | 2685 | 2685 | 2685 2685 | 2685 | 2685 2685 | 2685 2685 | 2685 活 
“Bed 2.7 2.0 | 1.5 | 2.0 1.5 1.5 | 3.5 5.0 | 3.0 5.0 1.5 | 4.0 3.0 : 
泥 | BB Od | oa Ba b a b DA | 泥 沙 | 沙 v | wA | BK 次 | 2 
so | 2o | 15 | 90 | so | 95 | 80 | so | alias|e | so 
 & & DA FF BR EF 
22) Web| 11] Teh] oe . + > 11) 2.2) I | 沉 水 
tale | + rga heed ae [yee . pe ey lina wat liste) bok 
“aa aa | esi + | 1] mx 
+ I| tix 
z ; [z T| wx 
a z mK ET 
RHE PE METS 
22] 22] ra] 3.3| 3.3] 5.5 KIT sis laa [ss sa| 22 22] 22] 1 | wr 
¥ T zaf- | + [T| mx 
ig : al 1 | wx 
Wl tener lense lt ar | ee | A | 工 | wx 
| 工 | wx 
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Fos 蔚 怕 湖 则 有 大 量 轮 噬 生长 ， 构 成 特定 的 层 片 。 

WERE, AEST RRR, LER, TASHME INK, HATA, i 
绚丽 的 水 面 观赏 植物 ， 在 高 原 湖泊 中 不 可 多 得 。 经 过 多 年 的 栽培 试验 ， 此 花 易 于 成 活 ， 
易于 管理 ， 可 以 大 量 引种 于 园 庭 水 池 。 

据 调查 ， 由 于 水 体 受 污染 ， 海 菜花 正在 逐渐 减少 ， 加 之 哨 食 海 莱 花 的 草鱼 的 大 量 放 
养 、 群 众 采摘 花 莹 作 菜 而 频繁 取 捞 ， 造 成 了 供不应求 的 局 面 。 


苦 草 群落 Comm, Vallisneria gigantea R16 
广泛 分 布 于 海拔 2300 米 以 下 的 湖 当 、 河 沟 和 水 塘 。 在 富 养 化 的 的 星云 湖 ， 几 占 满 水 
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深 1.5 米 以 上 的 全 部 水 域 : TER, RE, A, HAA RAL RK 
Ws 在 当今 的 演 池 ， 只 能 在 水 深 1 一 2 米 的 浅水 带 局 部 残存 ， 在 透明 度 最 大 的 抚 仙 湖 
生长 水 深 可 达 20 米 。 

兰草 通常 形成 单 种 群落 ， 结 构 单 纯 。 植 株 具 葡 萄 茎 ， 多 营养 繁殖 ， 叶 基 生 ， 带 状 直 
立 ， 浅 水 中 长 20 一 30 厘 米 ， 深 水 中 长 达 2 一 3 米 ; 叶 层 常 在 水 体 透明 深度 以 下 ， 难 于 觉 
察 ， 有 时 只 能 凭借 浮 于 水 面 的 内 白 色 小 肉 花 ， 方 知 水 下 群落 所 在 。 如 果 苦 草 长 在 4 一 5 
米 以 上 的 深 处 ， 则 什么 也 看 不 见 ， 只 好 用 潜水 或 打 涝 的 办 法 来 勘察 。 

群落 成 分 随 水 深 的 增加 而 减少 。 较 常见 的 伴生 植物 有 直 伸 到 水 面 的 狐 尾 藻 、 亮 叶 眼 
子 菜 、 马 来 眼 子 菜 ， 有 时 有 穿 叶 眼 子 菜 、 落 草 。 它 们 在 群落 的 浅水 地 带 构成 超出 车 草 的 
上 层 。 昔 草 居 第 二 层 ， 层 面 距 水 面 远 达 3 一 4k, PERNA ey AREE 
WAF, AMAA, WR, DAR, OTR SRA A, JI BAT ESTE. 
RAMETERS RMR, ERS IMR, ME, eB, 

ERER Bs TEM AFL: 并 为 重要 “ 湖 肥 ”。 


轮 藻 群落 * Comm. Chara, Nitella 


分 布 于 花 爵 湖 、 程 海 、 抚 仙 湖 、 异 龙湖 、 杞 兹 湖 以 及 各 地 龙潭 ， 清 水 河沟 中 ， 过 去 
在 滇池 的 草 海 曾 有 大 面积 存在 。 

这 是 一 个 大 型 藻类 群落 ,总 盖 度 30 一 100% 不 等 ,个 体 数量 多 , 散 生 或 连 成 一 片 ,形成 浓 
密 的 水 下 绿 菌 。 据 云南 大 学 生物 系 调查 , 演 池 60 年 代 的 轮 藻 群落 由 下 列 种 类 组 成 普 生 轮 
M Chara vulgaris， 脆 轮 藻 Chara fragilis, gam% Nitella hyalina, SAW 
Nitellopsis obtusa, 具 芒 松 藻 Lychnathamnus barbatus, WAW L.longibracteatus, 
四 川 丽 藻 Nitella sutchenensis, 和 乳 突 轮 藻 Chara vulgaris var. papillata. 群落 中 常 
见 的 维 管束 植物 有 狐 尾 葆 、 黑 阁 以 及 眼 子 菜 科 植物 。 目 前 ， 演 池 轮 藻 群 落 完 全 绝迹 ， 但 
在 附近 未 放养 鱼苗 的 清水 池塘 仍然 发 育 ， 轮 藻 群 落 的 消失 可 能 与 污染 和 放养 都 有 关系 。 


# ”我 们 近年 调查 的 轮 芝 植物 标本 尚未 八 定 ， 云 南 高 原 其 它 湖泊 轮 莹 群落 的 组 成 情况 还 有 待 进步 一 研究 ， 这 里 
不 能 详 述 。 
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¥% M 花 Ottelia acuminata | . : en ce (Oe . e foe fow | . 
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10 10 10 10 10 10 | 10 10 10 10 10 | 10 10 10 | 10 10 | 10 | 4 
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A STADY ON THE LAKE VEGETATION OF YUNNAN PLATEAU 


Li Hen 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica) 


ABSTRACT 


The present article studies the aquatic vegetation of the following lakes of Yun- 
nan plateau, Dian Chi, Erhai, Zhibi Hu, Jian Hu, Xingyun Hu, Fuxian Hu, Julu 
Hu, Yru Hu, Yanzhong Hai, Lugu Hu, Chen Hai, Chan Hu. 

Ecological analysis shows that distribution of the aquatic plant communities in 
lake is close relative to the physical and chemical environments, perticularly, to the 
depth and transparency of lake water, At the Yunnan plateau, the more depth of lake 
water is, the more transparency the water reaches and in the more water deep the 
aquatic plants can grow, For example, the maximum water depth of the Lake Fuxian 
Hu is 164 m, maximum transparency in this lake reaches 8.5 m, and the plants can 
grow in the water of 20 m deep; in the Lake Yru Hu maximum depth of water is 
5 m, maximum transparency is 1.8 m, the plants can grow in the water about 3 m 
deep, Transparency of the lake water, more than, usually decrease by influence of 
waste water from industries and city, In the Lake Dian Chi near Kunming the water 
is as deep as inthe Lake Yru Hu, but the maximum transparency of water reaches 
1 m only, at present time in the water over 2 m deep the plants can’t grow, Here 
quite a number of aquatic plants is lost to sight, the species such as Ottelia acuminata, 
Potamogeton maackianus, which abudantly grew in Dian Chi and now quite frequently 
grow in many of lakes in Yunnan, have been eliminated from a stand because of 
pollution of waste water. More then, many of community types which are usually 
more susceptible to damage from waste water, such as Community Ceratophyllum 
demersum, Comm. Potanogeton lucens, Comm, Chara, now are not found in the Lake 
Dian Chi, 

The principal vegatation types of the lakes at Yunnan plateau are grouped into the 
following communities, 

A, Leaf-floating types, Comm, Nymphoides peltatum, Comm. Potamogeton tepperi, 
Comm. Trapa incisa, Comm, Nymphaea tetragona; 

B. Submerged types, Comm, Caratophyllum demersum, Comm. Myriophyllum 
spicatum, Comm, Limnophila sessilifflora, Comm. Potamogeton malainus, Comm. 
Potamogeton pectinatus, Comm, Potamogeton maackianus, Comm, Najnas minor, 


Comm, Ottelia acuminata, Comm, Vallisneria gigantea, Comm, Chara. 


